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摘 要：红外数传燃气表是以红外光为介质进行双向数据传输的一体化信息智能燃气表，该

表用红外通信技术和嵌入式系统技术统一了各种卡表、远传表、集抄表，吸纳了它们的优点，

规避了它们的缺点，具有耐环境能力强、阀门控制准确、安全可靠、长寿命、超低功耗等优

势。在管道燃气管理中可单用户或网络运用模式，提高燃气经营效益，保证燃气经营利益。 
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红外数传燃气表是基于以红外光为介质进行双向数据传输的一体化信息智

能燃气表。它主要由皮膜气体流量计量机心、微型密封电机阀、控制器等组成，

气路和电路采用腔体隔离密封。它的信息传递遵从一定的红外传输协议，并可通

过手持器、网络终端等方式实现。手持器、网络终端可对其进行充值、查询、开

阀等远程操作。它主要用于民用管道燃气的计量和收费，将燃气公司的赊销经营

模式改为经销模式，实现管道燃气的信息化管理，提高燃气公司运营效益，加强

能源的有效利用。 

红外数传燃气表用红外通信技术和嵌入式系统技术统一了各种卡表、远传

表、集抄表，吸纳了它们的优点，规避了它们的缺点，满足了人们对智能燃气表

的耐环境能力强、电源长寿命高可靠运行、阀门精确控制、电路自维护等需求，

其寿命、可靠性与普通膜式表相当，其运用成本与户外表相当，具有较强的市场

潜力。 

一、 卡表、远传集抄表、户外表等类型表存在的问题 

卡式智能表虽然经历了近十年的发展，但实际应用情况不理想。卡式主要存

在阀门控制失灵、卡座受到腐蚀、受到用户恶意攻击、卡数据遭受解密复制等问

题，这些问题一旦出现就会导致燃气公司的经济利益受损，使得多数燃气公司对

卡表“想用不敢用”的局面，造成卡表生产厂步履艰难。究其原因，卡表主要由

卡信息传递方式带来的上述问题。接触式卡使用方式不能使控制器的所有部件隔

离恶劣的厨房环境；有的用射频卡来避开这一问题，但是射频卡又存在引爆燃气

的可能和易受雷电等电磁波干扰，燃气公司也不敢使用。 



远传集抄表是在发现卡表缺点的基础上提出的另一种形式智能表。但是也没

有从根本上解决耐环境、恶意攻击、安全可靠问题，还带来了安装工程复杂、维

护困难、使用成本高等问题，推广应用也困难。 

户外表是燃气公司近几年来推出的普表安装工程新形式。它仅解决了入户抄

表难问题，没有给燃气公司带来多大好处，反倒给燃气公司带来了这些问题：每

户的安装成本相当于一只智能表的价格；软管长度过长带来安全隐患；表可处于

高温高寒的环境而计量不准、寿命缩短；表、表箱、管道易受不明人为破坏后而

法律责任落在燃气公司等。 

也有的提出无电源的预付费表、代码表等形式燃气表，也没有根本性解决可

靠性问题，同时还带来操作使用的困难、信息化程度低等问题。 

二、 红外数传燃气表的优势 

针对上述几种燃气表的缺点，红外数传燃气表具有以下优势： 

1、耐环境能力强 

采用腔体隔离密封结构和红外非接触信息传递方式，使智能表的心脏——控

制器隔离酸、碱、盐、尘雾存在的厨房环境和有腐蚀性的燃气。 

2、阀门控制准确 

阀门控制是智能表的核心任务，大多数设计人员简单地认为阀门控制可靠性

完全取决于阀门的机械结构和控制电路。阀门的机械结构和控制电路固然重要，

但只是阀门控制的基础，阀门控制准确性还主要取决于阀门的控制算法。红外数

传燃气表采用了独有的控制算法，使其具有实时状态监控、关阀异常处理、自维

护等功能。 

3、安全可靠的硬软件结构 

   采用微型密封的内置电机阀，电路与气路隔离，电路与环境隔离，控制与操

作分离，无易受恶意攻击的接口（如 IC 卡座），无射频数传的引爆燃气的安全隐

患，无易受环境影响及寿命限制的液晶、数码管等显示器件（保留普通膜式燃气

表字轮显示方式）。 

   为了提高电路的可靠性，控制器采用元件数量最少化、重要部位多重备份的



电路结构。同时控制器采用嵌入式系统，内嵌工序检验程序，定时扫描单元电路

的工作状态，及时启动备份，保证电路寿命长于皮膜寿命。 

   为了保证数据交换的安全，红外信息传递采用信息包的形式，采用多层多种

加密方法，数据交换中自动动态认证。密码的组成是由生产厂三级、燃气公司三

级和管理软件与表伪随机三级构成。持有生产厂和燃气公司三级密码人员在一起

都无法解读红外信息包的数据，表接受的红外信息正确接受，不正确丢掉的策略。 

4、低功耗、自维护电源  

电源在智能燃气表可靠性中占有举足轻重的作用，有的简单用内置锂电池或

外置干电池来给控制器供电，导致控制器出现意想不到问题。电源的设计要考虑

以下几个问题：控制器电路要采用超低功耗器件和结构；控制器运行采用间断工

作方式；电源要有电流、电压分配和电池能量监控措施；电源还要考虑备份机制。

若这几个与电源有关的问题都解决了，不管采用哪一种供电方式都不会影响控制

器的可靠性。锂电池的寿命是有限的，到了一定时间需要专业人员去换，增加了

维护成本。若更换时间集中、数量大，有可能引起社会问题。 

红外数传燃气表以普通干电池供电，整机静态功耗≤12µA@5V,平均功耗≤

15µA@6V，四节碱性电池正常使用 2 年以上。用户自己更换电池，以保证电源

的寿命与基表同步。 

5、完善的功能、人性化的操作 

红外数传燃气表具有预付费及用气控制，气量累加，余量不足提示，防反

转及流量监控，抗静态、动态干扰、攻击，防死表，远程信息传输及联网，关键

电路及阀自维护等功能。这些功能中，除了可靠性要求和行标规定的必备的功能

外的功能都可以由燃气公司自行根据自己的特点定制。 

红外数传燃气表在防盗气上不仅在电路及软件上采取措施，而且用特有机械

结构防插片、烙针等卡字轮盗气、倒置用气闭气。 

红外数传燃气表的操作使用充分考虑了“人性化”，用户使用简单，采用流

程向导的软件设计思想，充分保证各种文化程度居民正确购气输表、查询。 

6、一体化、简洁的外观 



红外数传燃气表的预付费测控器与机械部件紧密结合，多重计量，自动校准，

无电路外置、外挂结构，如同普通膜式燃气表简洁式的外观；采用红外手持器或

网络终端操控它，显示或获取的信息全面，无需人工唤醒等接触操作，可安装在

室内任意高度。 

三、 红外数传燃气表的使用模式 

红外数传燃气表具有 IC 卡表、远传表、集抄表等表的功能，其使用模式有

单用户和网络方式。单用户模式，用户使用红外手持器将系统信息和购气数据从

售气系统传递给表，也把表的用气数据和表工作状态数据回传给售气系统。如图

1 所示： 
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图 1  红外数传燃气表单用户使用模式 
 

 

    网络模式，用户直接到燃气公司营业厅或银行代收费点交钱，由操作人员

操作售气系统通过公用电话网、电力线网、城域宽带网等网络将系统信息和购

气数据传递给表，表的用气数据和工作状态数据通过所用网络回传给售气系统。

如图 2 所示。 
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图 2  红外数传燃气表网络使用模式 

公用电话 /
电力线 /城
域宽带网

   

四、 售气系统软件 

  售气系统软件除了实现民用燃气业务的信息化管理，还包含有智能燃气表的

维护。与红外数传燃气表配套的售气系统软件是基于MS SQL Server数据库，运

用C++语言开发的燃气表信息、用户资料、售气信息、智能表维护、票据套打等



信息管理和工具的应用系统软件。该软件可运行在现有任何Windows平台，软

件内部模块化设计，开放式结构，兼容现有的各种智能燃气表和普通燃气表的

管理。它具有以下特点： 

1、运用简易、规范的业务流程和向导式操作模式，操作方式遵从 Windows

规范，让操作人员在较短时间内使用本软件； 

2、拥有较强的信息管理功能，辅助燃气企业决策，面向对象式的信息查询、

浏览信息； 

3、将红外数传表、手持器、IC 卡表、普通膜式表等燃气表统一管理，可根

据对象特征不同自动识别业务流程，操作简单易行； 

4、遵从“所见即所得”软件规范打印报表、票据、文本等，操作人员可根

据业务所需自由设计、更改打印格式； 

5、采用自维护方式，只要可执行文件存在，附件、图标、报表、票据等部

件自动生成、恢复； 

6、完善的容错机制，用户随意操作不会引起系统故障。 

五、 结束语 

红外数传燃气表经过环境、耐久性、计量测试和一年多的实际使用表明该

表达到了行业对智能燃气表的需求。 

红外数传燃气表具有的网络操控功能还需继续研究燃气收费方式，如手机

费转移成燃气费、银行账单划拨等，进一步提高用户使用燃气缴费的方便性和

降低燃气经营企业的运营成本。 
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